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 چکیدُ: 
 

 ٍ پبیدارسبزّبی سیستن قدرت 1(AVR) ّوبٌّگی بیي تٌظین کٌٌدُ خَدکبر ٍلتبش پصٍّص حبضر،

(PSS)2  پبیداری  بدیي هٌظَر کِرا بِ هٌظَر بْبَد هیرایی ًَسبًبت در گسترُ هحدٍدُ ًبپبیداری سیستن

ّوبٌّگ کٌٌدُ بِ عٌَاى  دّد. هسئلِ طراحیسیستن قدرت ٍ عولکرد قببلیت اًتقبل بْبَد یببد، ارائِ هی

برای حل  3(PSO) یک هسئلِ بْیٌِ سبزی طبقِ بٌدی ضدُ است کِ از الگَریتن بْیٌِ سبزی ازدحبم ذرات

برای حداقل  PSOکِ قرار است بْیٌِ ضًَد از تکٌیک  AVR   ٍPSSکٌد. پبراهترّبیهسئلِ استفبدُ هی

ر یک سیستن تک هبضیٌِ هٌتْی بِ ضیي بی کردى ًَسبًبت در سیستن قدرت در هدت زهبًی کِ اختلالی د

، بر حسب دقت پبراهترّب ٍ زهبى PSOکٌد. کبرایی تکٌیک افتد، استفبدُ هیاتفبق هی 4(SMIB) ًْبیت

اًد کِ رٍش ّبی هقبدیر ٍیصُ ًطبى دادُگیرد. ًتبیج زهبى ضبیِ سبزی ٍ آًبلیسهحبسببت هدًظر قرار هی

PSO  کٌد.هیتکٌیک بْیٌِ سبزی بْتری فراّن 

 

: پبیدارسبزّبی سیستن قدرت، الگَریتن بْیٌِ سبزی ازدحبم ذرات، تٌظین کٌٌدُ خَدکبر کلمات کلیدی

 .ٍلتبش، سیستن تک هبضیٌِ هٌتْی بِ ضیي بی ًْبیت
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 هقدهِفصل اٍل: 

 

ٞب٢ ثٟجٛز ٔؿبئُ وٙتطَ ٚ پب٤ساض٢ ؾ٥ؿتٓ لسضت، ؾبظ٢، تح٥ُّ ٚ ضٚـٔؿبئ٣ّ چٖٛ زضن، ٔسَ

-ٞب٢ ٔسضٖ لسضت قبُٔ ٣ٔٔلاحػبت ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ضا زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢، ططاح٣ ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ؾ٥ؿتٓ

سضت ٞب٢ لپ٥چ٥س٣ٌ ؾ٥ؿتٓٞب٢ خس٤س، ٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغ٢قٛز. ثٝ ز٥ُِ ضقس ثٝ ٞٓ پ٥ٛؾت٣ٍ

ٞب٢ ثطق ضا ٔدجٛض ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ حبَ، ل٥ٛز ٔب٣ِ ٚ ٔمطضات، قطوتض ٔطتجبً زض حبَ افعا٤ف اؾت. ز

وطزٜ اؾت. ا٤ٗ زٚ ؾبُٔ، ا٘ٛاؼ خس٤س٢ اظ ٔؿبئُ پب٤ساض٢ ضا ثٝ  ٞب، تمط٤جبً زض حسٚز پب٤ساض٢ ذٛزؾ٥ؿتٓ

اط٥ٕٙبٖ ؾ٥ؿتٓ، تؿ٥ُٟ ططح التهبز٢ ٚ تأ٥ٔٗ لبث٥ّت  ٚخٛز آٚضزٜ اؾت؛ ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ تم٤ٛت لبث٥ّت

ا٘ؿطبف ث٥كتط وبض ؾ٥ؿتٓ، اؾتٕبز ث٥كتط ثٝ اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞب٢ ذبل وٙتط٣ِ ٔؿطٛف قسٜ اؾت. ثٝ 

ؾبظ٢ تد٥ٟعات، ثٝ ا٤دبز اثعاض ؾلاٜٚ پ٥كطفت زض تىِٙٛٛغ٢ وبٔپ٥ٛتط، تح٥ُّ ؾسز٢، ٘ػط٤ٝ وٙتطَ ٚ ٔسَ

 ٞب٢ ثٟتط ططاح٣ ؾ٥ؿتٓ، ٔٙدط قسٜ اؾت.انلاح قسٜ ٔحبؾجبت٣ ٚ ضٚـ

ثٝ ٔٙػٛض زاقتٗ ؾّٕىطزٞب٢ وبضا ٚ لبثُ اط٥ٕٙبٖ زض ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ لسضت، تٛخٝ ٔب ثب٤س وبٔلاً ثٝ 

ٔطبِؿبت پب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔه ٚ ٌصضا ٔؿطٛف قٛز. ؾّت ا٤ٗ أط آٖ اؾت وٝ ٘ٛؾب٘بت اِىتطٚٔىب٥٘ى٣، 

قٛ٘س وٝ اٌط ٚؾب٤ُ ٥ٔطا٣٤ ؾجت ثطٚظ اذتلاَ ٣ٔؾ٥ؿتٓ لسضت ضا تحت تأث٥ط لطاض زازٜ ٚ زض ٘ت٥دٝ 

 قٛز.  1تٓ ٚ حت٣ فمساٖ ٍٕٞب٣ٔٔٙبؾت تساضن ز٤سٜ ٘كٛ٘س، ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ ٘بپب٤ساض٢ ؾ٥ؿ

ثطا٢ حفع وطزٖ پب٤ساض٢ ٌصاض ٚ حبِت زائ٣ٕ غ٘طاتٛضٞب  (٥٘AVRبظ ثٝ ؾ٥ؿتٓ تحط٤ه ثب ؾّٕىطز ثبلا )

ثطا٢ حفع زأٙٝ ِٚتبغ  AVRب٢ تحط٤ه غ٘طاتٛضٞب اظ ٞتط قس. ؾ٥ؿتٓٞب٢ لسضت ٔٙبؾتزض ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ لسضت ٕٞچ٥ٙٗ زض ؾ٥ؿتٓ AVRس. ٙوٙتط٥ٔٙبَ غ٘طاتٛضٞب٢ ٍٕٞبْ زض ؾطح ٔطّٛة اؾتفبزٜ ٣ٔ

ثطا٢ وٕه ثٝ ثٟجٛز پب٤ساض٢ ؾ٥ؿتٓ اؾت.  2وٙس ٚ آٖ وٙتطَ تٛاٖ ضااوت٥ٛ٘مف ٟٔٓ ز٤ٍط٢ ضا ٥٘ع ا٤فب ٣ٔ

قس٘س؛ أب ٔدٟع ٣ٔ AVRٞب ثٝ طٛض ٔساْٚ ثٝ ٤ه ، ٥٘طٌٚب1960ٜتب  1950ٚا٤ُ ؾبَ لجُ اظ ا٤ٗ، زض ا

قس، ٔكرم قس وٝ ؾّٕىطز ثبلا٢ ثٝ طٛض ٔساْٚ ث٥كتط ٣ٔ AVRٞب٢ ٔدٟع ثٝ وٝ تؿساز ٥٘طٌٚبٜٕٞچٙبٖ

ثجبت وٙٙسٜ ٘ٛؾب٘بت تٛاٖ ٞب٢ لسضت زاضز. ا٤ٗ آثبض ث٣ٞب ٤ه اثط ث٣ ثجبت وٙٙسٜ ض٢ٚ ؾ٥ؿتAVRٓا٤ٗ 

-٘ٛؾب٘بت فطوب٘ؽ پب٥٤ٗ ٞؿتٙس وٝ زض ٤ه ثبظٜ ظٔب٣٘ طٛلا٣٘ ثٝ نٛضت ٔساْٚ ٔفْٟٛ ٣ٔ ثب زأٙٝ وٓ ٚ

وٛتبٜ، زض ٔؿطو  ض حبِت ٌصضا ٚ زض ٤ه ثبظٜ ظٔب٤٣٘بثٙس. ٤ه ضٚـ ٔؿَٕٛ ا٤ٗ اؾت وٝ غ٘طاتٛضٞب ضا ز

 قٛ٘س.زٞٙس؛ ا٤ٗ اذتلالات ٤ه افت ِٚتبغ ظ٤بز ضا زض تط٥ٔٙبَ غ٘طاتٛض ؾجت ٣ٔاذتلالات قس٤س لطاض ٣ٔ

ٞب زض ث٥ٗ ؾب٤ط وٙتطَ وٙٙسٜ تط٤ٗ وٙتطَ وٙٙسٜ( ثٝ ؾٙٛاٖ ضا٤حٞبPSS) پب٤ساضؾبظٞب٢ ؾ٥ؿتٓ لسضت

ٞب٢ لسضت آقفتٝ ا٢ زض ؾ٥ؿتٓٞب ثطا٢ ٥ٔطا وطزٖ ٘ٛؾب٘بت اِىتطٚٔىب٥٘ى٣ ٚ ٘ٛؾب٘بت زضٖٚ ٘بح٥ٝ

ا٢ ضا ٣ِ وٝ ٥ٔطا٣٤ اضبف٣ثٝ ذبطط تٛا٘ب٣٤ ثؿ٥بض ظ٤بزـ ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه اثعاض وٙتط PSSا٘س. قٙبؾب٣٤ قسٜ

وٙس، ثٝ طٛض ٌؿتطزٜ قٙبذتٝ ٞب٢ لسضت اؾٕبَ ٣ٔخٟت تٛؾؿٝ ؾّٕىطز پط خٙت ٚ خٛـ زض ؾ٥ؿتٓ

-ٞطتع ثٝ وبض ٌطفتٝ ٣ٔ 3تب  0.2ٞب ثطا٢ ٥ٔطا وطزٖ ٘ٛؾب٘بت فطوب٘ؽ پب٥٤ٗ زض ٔحسٚزٜ PSS قسٜ اؾت.
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 Synchronism  
2

 Re-active Power 



 

قٛز، ثٝ ؾ٥ؿتٓ تح٥ُٕ ٣ٔ AVR ا٢ وٝ تٛؾطٞب ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٥ٔعاٖ وطزٖ ٥ٔطا٣٤ ٔٙفPSS٣قٛ٘س. 

، ثٝ وبض ٌطفتٝ 1ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔطا وطزٖ ٘ٛؾبٖ ضٚتٛض اظ طط٤ك تٙػ٥ٓ ؾ٥ٍٙبَ ٚضٚز٢ ثٝ ؾ٥ؿتٓ تحط٤ه

ٞب٢ ٔطؾْٛ ٞب٢ ٥ٔعاٖ ؾبظ٢ ضا وٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ضٚـٞب ٚ ضٚـٔحممبٖ تؿساز ثؿ٥بض ظ٤بز٢ اظ ططحقٛ٘س. ٣ٔ

-ٞب٢ ٔؿطٚف زض ث٥ٗ ضٚـا٘س. تى٥ٙهٞب اضائٝ وطزٜٙسٜوٙوٙتطَ ٘س، ثطا٢ تٙػ٥ٓ پبضأتطٞب٢اقٙبذتٝ قسٜ

ٞب٢ ٞب٢ ٔطؾْٛ، تى٥ٙه خبٌصاض٢ لطت، ضٚـ ٔب٘سٜ، ضٚـ حؿبؾ٥ت ٔمبز٤ط ٤ٚػٜ ٚ غ٥طٜ اؾت. ا٤ٗ ططح

ٞب ٔب٘ٙس اتلاف ظٔبٖ ٚ لبث٥ّت افتبزٖ زض ٤ه و٥ٕٙٝ ٞب٢ ٔحبؾجبت٣ ؾ٥ٍٙٗ ٚ ؾب٤ط ٘مملطاضزاز٢ ثب ٞع٤ٙٝ

زٞٙس. اذ٥طاً تؿساز لبثُ تٛخ٣ٟ ضٚـ ئٝ ٣ٔاض ٘ت٥دٝ ٤ه ضاٜ حُ ث٥ٟٙٝ ٘بزضؾت اضٔح٣ّ ضٚ ثٝ ضٚ ٞؿتٙس؛ ز

ذهٛل ثطا٢ ٔحبؾجبت٣ تٛؾط ٔحممبٖ زض ظ٥ٔٙٝ حُ ٔكىُ پب٤ساض٢ حبِت ٌصضا ٚ ٔب٘سٌبض ثب اضخبؾبت ثٝ

-ٞب، ضٚـٞب٢ لسضت ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ث٥ٗ ؾب٤ط ضٚـ٥ٔطا وطزٖ ٘ٛؾب٘بت فطوب٘ؽ پب٥٤ٗ زض ؾ٥ؿتٓ

2خؿتد٢ٛ تبثٛٞب٢ 
ٚ ثؿ٥بض٢ ز٤ٍط ٞؿتٙس. ٌعاضـ قسٜ  4، اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه3، اِتٟبة قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ 

زٞس. ثب ا٤ٗ حبَ، ؾّٕىطز ضٚـ ٞب٢ ز٤ٍط اضائٝ ٣ٔتط٢ ٘ؿجت ثٝ ضٚـضاٜ حُ زل٥ك PSOاؾت وٝ ضٚـ 

PSO ثطز. قس٤ساً ثٝ پبضأتطٞب٤ف ٚاثؿتٝ اؾت ٚ غبِجبً اظ ٔكىُ افتبزٖ زض و٥ٕٙٝ ٔح٣ّ ض٘ح ٣ٔ 

ٞب٢ ٚ وٙتطَ وٙٙسٜ AVRزٞس وٝ ثطا٢ ا٤دبز ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ضا اضائٝ ٣ٔ PSOا٤ٗ پػٚٞف ضٚـ 

PSS  ثٝ ٔٙػٛض ثٟجٛز پب٤ساض٢ ٌصضا٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ لسضت ٚ ثٝ طٛض ٕٞعٔبٖ ٥ٔطا وطزٖ ٘ٛؾب٘بت فطوب٘ؽ

تمبَ ٤ه قٛز. ثطا٢ آظٔب٤ف ٔؿئّٝ ضٚـ ططاح٣ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ، ذط ا٘پب٥٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٣ٔ

 .ٟ٘ب٤ت، زض ٔؿطو اذتلالات قس٤س لطاض زازٜ قسٜ اؾتؾ٥ؿتٓ ته ٔبق٥ٙٝ ٔٙت٣ٟ ثٝ ق٥ٗ ث٣

 

ضا زضثبضٜ ٔفب٥ٞٓ ؾ٥ؿتٓ لسضت، اظ خّٕٝ  و٥ّبت٣لجُ اظ پطزاذتٗ ثٝ ٔسَ ؾ٥ؿتٓ ٔٛضز ٔطبِؿٝ، اثتسا 

 و٥ٙٓ.ٞب، اغتكبـ، پب٤ساض٢، ؾ٥ؿتٓ تحط٤ه ٚ... ٔططح ٣ٔوٙتطَ وٙٙسٜ
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 ًتیجِ گیری

 

ثٝ ٔٙػٛض  AVR  ٚPSSا٤ٗ پػٚٞف اٍِٛض٤تٓ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ اظزحبْ شضات ضا ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ٕٞعٔبٖ 

پؽ  -ٚ پ٥ف فبظ٢ AVRثٟجٛز پب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾ٥ؿتٓ لسضت اضائٝ زاز. ٤ه پطٚؾٝ ل٢ٛ تٙػ٥ٓ ث٥ٟٙٝ 

ٔٙت٣ٟ  ٔجت٣ٙ ثط ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ اظزحبْ شضات ثٝ طٛض ٔٛفم٥ت آ٥ٔع٢ ض٢ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ته ٔبق٥ٙٝ PSSفبظ٢ 

اؾٕبَ قس. ٘تب٤ح قج٥ٝ ؾبظ٢ ثبثت  زض قطا٤ط وبض٢ ٘ب٣ٔ ؾ٥ؿت٣ٕ ٘بٔؿّْٛ ٟ٘ب٤ت قبُٔ پبضأتطثٝ ق٥ٗ ث٣

تٛا٘س پب٤ساض٢ ٔمبْٚ ٚ وبضآ٣٤ ؾ٥ؿتٓ تحت ٌؿتطٜ ٚؾ٥ؿ٣ اظ ٣ٔ PSSططاح٣ قسٜ ٔجت٣ٙ ثط  PSOوطز وٝ 

ثرف اؾت ٚ ثط تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ قطا٤ط وبض٢ ؾ٥ؿتٓ ٚ ٘مبط ٘بٔؿّْٛ ؾ٥ؿتٓ ضا ضٕب٘ت وٙس. ٘تب٤ح، ا٥ٔس 

 ٌصاض٘س.نحّٝ ٣ٔ AVR   ٚPSSاٍِٛض٤تٓ ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٟٙٝ ططاح٣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 راجعه

 

تطخٕٝ زوتط حؿ٥ٗ ؾ٥ف٣ ٚ  ،"ٞب٢ لسضتپب٤ساض٢ ٚ وٙتطَ ؾ٥ؿتٓ" ض،پطٚفؿٛض پطاثٟب قب٘ىبض وٙسٚ > 1=
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